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IMACIIOPT PABOYEH ITPOT'PAMMBI

1.1. Heau u 3aga4M 0CBOECHUSI TUCIHIJIMHBI

Lenbro 0cBOCHUS TUCUUILUIMHBI «DU3UKaY SIBISCTCS:

— (OpMHPOBAHKE y CTYICHTOB 3HAHUS, YMEHUS U HABBIKA B 00JIACTH (U3UKH, HEOOXOIUMBIC IS
W3YYCHUS XUMUYECKUX U TMPOQUIBHBIX JUCIHILINH, a TAKXKE B MMPAKTUICCKON JACITEILHOCTH TPOBU30PA.

1.1.1. 3agauu TUCUUTLIUHBIL:

- npuOOpeTeHNEe TEOPETUYECKUX 3HAaHUM B 007acTH (PU3HUYECKMX 3aKOHOMEPHOCTEH,
UCIO0JIb3YEMBIX B (hapMaluy;

- (dbopMupoBaHHE YMEHHS UCIIOIB30BATh COBPEMEHHBIC (PU3NYECKHE METOIbI aHAIIN3A;

- npuoOpeTeHne yMeHus: padoThl ¢ GU3NIECKUMHU MPUOOPaMU, IPUMEHSEMBIMU B (papManuu
1 (PU3MKO-XUMUYECKUX METOJIOB UCCIIEA0BaHUM;

- MpHOOpeTeHne YMEHUs OINpeAesaTh (u3nUeckue CBOWCTBA JIEKAPCTBEHHOIO ChIPbA
METO0/1aMU KOJIOPUMETPHUH, MOJIIPUMETPUH, CIIEKTPOPOTOMETPUHN U pehpaKTOMETPHH;

- npuoOpeTeHne 3HaHUW  HEOOXOAMMBIX  JUIsl  IPOBENEHHS  UHGOPMUPOBAHUSA U
KOHCYJbTHUPOBAHHUS MO IPHOOPETEHUIO TOBAPOB B allTEKE;

- oOyueHue CTYICHTOB TeXHHUKE 0€30IaCHOCTHU MpHU paboTe ¢ MEAULIMHCKUM 000PY/I0BaHUEM;

- (hopMHpOBaHHE HABBIKOB pabOThI C YUeOHOM, HAYYHOU, HAYUYHO-MOMYJIIPHOM JUTEpaTypoil,
ceTrto MHTEpHET 1 IpoheccnoHambHOM IeITeTbHOCTH.

1.2. Mecro gucuunmianusl B ctpykrype OIIOII BO
1.2.1. JlucuunivMHa OTHOCHUTCS K 00s13aTEeIbHOM YacTH.

1.2.2. JIns w3ydeHus AUCHUIUIMHBI «®DU3MKa» HEOOXOAWMMBI 3HAHWS, YMCHHS W HABBIKH,
dbopmMupyemble TpU HU3yYEHUH NUCHMIUIMHBI «Martemartuka» W (u3uke B oObeMe, MPeayCMOTPEHHOM
MPOrpaMMOM CpeTHEN HIKOJIBI.

1.2.3. M3yueHue NUCHMIUIMHBI HEOOXOIWMO ISl TIOJYYCHHS 3HAHWW, YMEHUWA M HaBBIKOB,
(dbopMHUpYyEeMBIX MOCIEAYIOIMMU TUCHUIUIMHAMU: HOpMaibHas (Gu3noyiorus, (pusnueckas U KOJUIOMAHAS
XUMHSI, aHAIUTHYECKas XuUMHUS, (U3UOJOTHUSA C OCHOBAaMH AaHATOMUHU, OHOJOrMYecKas XUMHUs,
(bapmalieBTHUECKAsE XUMHUSI, OUOTEXHOJIOTHSI..

B ocHoBe mpenomaBaHUs JAHHOW JUCHUIUIMHBI JIeKaT CIEAYOIHUE BHABI MPOQECCHOHATLHON
JEATEIIbHOCTH, K KOTOPBIM TOTOBSTCA BBIMYCKHUKH 10 crienranbHOCTH 33.05.01 «Dapmanusi»:

1. Dapmayesmuyeckasl.

2. OKcnepmHuo-aHatumui4ecKkast.



1.3. KOMHeTeHIII/II/I, Q)OpMpreMLIe B pe3yJjibTaTe 0OCBOCHUA TUCHUIIJTHHDbI

1.3.1. YHuBepcaJibHble KOMIIETEHIINH

Ne i/t

HaumenoBanue
KaTeropuu
YHHUBEpPCATBHBIX
KOMIIECTEH I

KOZ[ KOMIICTCHII NN

CoaepkaHre KOMIIETEHITUN

NnaukaTtopsl
YHHUBEPCATBHBIX
KOMIIETCHIIH

TexHonmorust GopMUpOBaHUS

1.3.2. O6menpodeccuoHaabHble KOMIIETEHIIUH

HaunmeHoBaHMe KaTeropuu

Kox WNHIuKaTOpsl YHUBEPCAIBHBIX Texnonorus
Ne ni/mn o611ernpohecCHOoHaTBHBIX ConepxaHue KOMITETESHIIMH
o KOMIIETEHIIUHU KOMIIETEHIIUU (dopMupoBaHUSI
KOMIIETCHIIMM
1 [IpodeccrnonanpHas OIIK-1 Cnoco0eH UCIoJIb30BaTh NJ-2 onk-1 [Ipumensier Jlexuuu;
METOIOJIOTHSI OCHOBHbIE OMOJIOTHYECKHE, OCHOBHbIE (PU3UKO- HPAKTUIECKUE 3aHATHA,
busuko-xumMmnueckue, XAMHUYECKNE U XUMUYECKHUE CaMoCTOATEIbHAA
pabora;

XUMHYECKHEe, MATeMATHYECKHe
MeTO/IbI JJIsl pa3paboTKH,
HCCIeI0OBAHMIA Y SKCIIEPTU3HI
JIEKAaPCTBEHHBIX CPEJICTB,
U3rOTOBJIEHHUS
JIEKAPCTBEHHBIX NPENapaToB

METO/IbI aHaIn3a IS
pa3pabOTKH, UCCIICIOBAHUN U
IKCIIEPTHU3BI JICKAPCTBEHHBIX
CPEJICTB, JICKAPCTBEHHOTO
PaCTHTEIBLHOTO CHIPhS U
OMOJIOTMYECKUX 00BEKTOB

N/-4 onk-1 [Ipumenser
MaTeMaTHYeCKHUe METO bl U
OCYIIIECTBIISICT
MaTeMaTH4ecKyro o0paboTKy
JAHHBIX, TOJTYYEHHBIX B X0OJI€
pa3paboTKH JIeKapCTBEHHBIX
CPEICTB, a TAKXKe
UCCIIEIOBAaHUI U SKCIIEPTHU3BI
JIEKapCTBEHHBIX CPEJICTB,
JIEKapCTBEHHOTO
pPacTUTEIBHOTO ChIPbS U
OHOJOTHYECKNX O0BEKTOB

TECTOBBIE 3a/IaHUS;
CUTYAIlMOHHBIE 33]1a4H;
JIOKJIa]] C TIpe3eHTaIuei

Jlexmum;

MPAKTUIECKHE 3aHATHS,
CaMOCTOSITENbHAs
paborta;

TECTOBBIC 3a1aHMUS,;
CUTYaLMOHHBIE 3a1a4H;
JIOKJIAJ ¢ Ipe3eHTanuei




1.3.3. IIpodeccnonaibHbIe KOMIIETEHIINH

[TpodeccrnonanbHbIi cTaHAAPT

O600meHHast Tpynosas
TpyznoBasi pyHKIHS (hyHKIIS

Kon
KOMIICTCHI]
nn

HaumenoBanue
npodeccrnoHaTbHO M
KOMITCTCHITHH

Nunukaropel
JIOCTHIKCHUS
npoeCcCUOHANTBHBIX
KOMIICTCHITUH

TexHonorust GopMupoBaHHS




1.3. Oo0beM y4eOHOI IMCHMIJIMHBI U BH/IbI y4eOHOH padoThI
TpynoemMKocTs, BCEro
CemecTpbl
Bt yaeGHoit paGoTsI B 3a4YETHBIX | B aKaJeMU- ‘ 2
ya p eqUHUIIAX YECKUX TpynoeMKocTh 11O
(3E) qacax () cemectpam (1)
AyautopHasi pa6oTa, B TOM YHCIIE: 1,92 69 69
Jlextuu (J1) 0,5 18 18
Jlaboparopusie npakTukymsl (JIIT) - - -
[IpaxTnueckue 3anstus (113) 1,42 51 31
Knunnueckue npakrudeckue 3anstus (KI13) | - } )
Cemunapsl (C) } } }
CamocrositesbHas padora cryaenra (CPC), 1,08 39 39
B ToM unicie HUPC
3auer (3) - 3 3a4éT
IIpome:kyTouHast ATTECTANUSA: | 5isanven (d)
(ocmasums HysHCHOE) -
3a4éT c - -
OILICHKOM
UTOro | 3 108 108
2. CTpyKkTypa H coJep:kaHue TUCHUTLIUHBI
OO6mast Tpy1I0€MKOCTh JUCIMIUIMHBI COCTABIISAET 3 3aUeTHBIX equHull, 108 d.
2.1. CrpykTypa IMCUHILTHHBI
Bunbr yaueOHOM paboThI
N @ AYyIUTOPHBIE YaChI
n/gn HaumenoBanue paszienoB u Tem = § CPC
3 o | JI JIIT I3 | KII3 | C
> | O
Q Q
@) as)
1 Paznea 1. MeaguuuHCKAd TEXHUKA. 2 2 6 4
BBeaenue B METpOJIOTHIO.
2 Pa3pnen 2. Mexanuveckne BOJHBI. 2 4 4
AKYCTHKA.
3 Pazgen 3. OcHOBBI THAPOAUHAMMKH | 2 2 12 5
U TeMOJIUHAMHUKH.
4 Pasnen 4. buoJsiornueckue 2 2 2
MeMOpaHBbI.
5 Paznean 5. Daekrpoamnamuka. 2 2 3 4
6 Pasznen 6. Ontuka. 2 2 21 8
7 Paznen 7. ®u3nka aToMOB U 2 2 3 4
MOJIEKY.JI.




Bunapsl yaeOHOM paboThI
o i AyZIUTOpPHBIE YaChl
o/ | HaHMEHOBAHNE Pa3/ielioB 1 Tem ) § CPC
3 o I JIII I3 | KI3 | C
= )
S| A
8 Paznen 8. Honusupyroiee 2 2 3 4
U3JIyUeHue.
9 HToroBplii KOHTPOJIbL MO pa3genam | 2 3 2
1-5
10 | MroroBslii KOHTPOJIb Ne2 1o 2 3 2
pasnesaam 6,7,8
3auér 2
Hroro 18 54 39
2.2. Temaruyeckuii NJiaH JEeKIUOHHBIX (TEOPETHYECKNX) 3aHITHI
Ko o Pesynbrar 00ydeHus
No = |B BHJIE
HaunmenoBanue paszaena, TeMa JEKIHHA BOYa 9
n/n coB 2 | bopmupyembIx
3 | KommereHuui
Pa3nen 1. MeaunuHckasi TexHuka. BBeieHue B MeTpoJIOTr o 2 2 OIIK-1 (U]I-2)
1 Tema 1. OCHOBBI MEIUIIMHCKOW 3JIEKTPOHUKH. BBeneHue B | 2 2
METPOJIOTHIO.
Pa3nen 2. Mexanuveckue BOJHbI. AKYCTHKA. 4 2 OIIK-1 (U[I-2)
2 Tema 1. Mexanndeckue Koye0aHus U BOJHBI. 2 2
3 Tema 2. Axycruka. 2 2
Pa3nen 3. OcCHOBBI THAPOAMHAMHKHN U TeMOTMHAMHUKH. 2 2 OIIK-1 (U]I-2)
4 ‘ Tema 1. . OCHOBBI TUAPOAMHAMUKHU U TEMOTUHAMUKH. 2 2
Pasznen 4. bnosorunyeckne MmemMOpaHbl. 2 2 OIIK-1 (U[I-2)
5 Tema 1. buosorundeckue memOpaHbl. TpaHCHOPT BEHISCTB | 2 2
yepe3 MeMOpaHbl.
Paznen 5. DjekTpoMHAMHKA. 2 2 OIIK-1 (UJ-2)
6 Tema 1. Duznueckre OCHOBHI peorpadui. 2 2
DNeKTPOMAarHUTHBIE MOJISl U BOJIHBI.
Pazpnen 6. OnTuka. 2 2 OIIK-1 (U/I-2)
7 ‘ Tema 1. Ilpupona ceera. TennoBoe U3IydeHuUeE. 2 2
Paznen 7. ®u3nka aToMOB H MOJIEKYJI. 2 2 OIIK-1 (U/J-2)
8 ‘ Tema 1. OcHOBBI KBAaHTOBOU (DUBHKH. 2 2
Pasznen 8 Monusupyromee u3ryyeHue. 2 2 OIIK-1 (U]I-2)
9 \ Tema 1. PEHTT€HOBCKOE U3ITyYECHHUE. 2 2
Uroro: | 18




2.3. TemaTrnuyeckuii IVIaH NPAKTHYECKUX 3aHATHI

Bun Koun-
3aHAT BOYAacOB o, | PesynbraT
Ne i S | 0byueHus B BHJIC
n/ | HaumeHoBaHue pasnena, Tema 3aHIATUS (113, S i
It C, Ayn 5 | bopmupyembrx
KII3, | uTo CPC o KOMIISTCHITHI
JIIT) p.
Pazgen 1. MennuuHckasi Texuuka. Beenenune B 3 4 2 OIIK-1 (U/J-2)
MeTpPOJIOTHIO.
1 Tema 1. OcHOBBI MEAUIIMHCKOM dIeKTpoHUKH. | 13 2 2
BBenenue B METPOJIOTHIO.
2 Tema 2. ]Jlatunku wMemuko-Omosiorunyeckoi | I13 3 2 2
uH(pOopMalHH.
Pa3nes 2. Mexannueckue BOJIHbI. AKYCTHKA. 4 OIIK-1 (UJ-2)
3 Tema 1. Mexanndeckue KojaeOaHUs U BOJIHBI. 2 2
4 Tema 2. Axycruka. 2 2
Paspen 3. OCHOBBI rHAPOAMHAMUKY H 12 5 2 OIIK-1 (U1-2)
reMoJHHAMMKH.
5 Tema 1. OCHOBBI TUIPOIMHAMUKHU U 1
reMOJIMHAMHKH.
6 Tema 2. TloBepXHOCTHOE HATSHKEHUE. 113 3 2
7 Tema 3. BSI3KOCTB )KUIKOCTH. I13 3 1 2
8 Tema 4. duznueckre OCHOBBI U3MEPEHUS 113 3 1 2
JIABJICHUSI KPOBHU.
9 Tema 5. VI3mepeHue aBieHUs] KPOBH. 113 3 1 2
Paznen 4. Buonornueckne meMOpaHbI. 2 2 OIIK-1 (M/J-2)
10 | Tema 1. buonorunueckue MeMOpaHBHI. 2 2
Tpancnopr BeniecTB yuepe3 MeMOpaHy.
Paznen 5. DjeKkTpoiMmHAMHKA. 3 4 2 OIIK-1 (UJ-2)
11 | Tema 1. Toxk B snekrponutax (Pusnyeckue 3 2 2
000CHOBaHUSA rajibBaHU3alNH u
anekTpodopesa).
12 | Tema 2. ®usznyueckre OCHOBHI peorpaduu. 2 2
DeKTPOMAarHUTHBIE MOJIsI U BOJIHBI.
HUrorossiii KoHTpOab Nel mo pasgenam 1—S5. 3 2 2 OIIK-1 (UJ-2)
13 | Komtoksuym 13 3 2 2
Pa3nen 6. OnTuka. 21 8 2 OIIK-1 (U/J-2)
14 | Tema 1. I'eomeTpuyeckas ONTUKA. 113 3 1 2
15 | Tema 2. OnTuyeckuii MUKPOCKOII U 113 3 1 2
CHelHalbHbIE METO/IbI ONITHYECKOU
MHUKPOCKOTIHH.
16 | Tema 3. Pedbpaxius. Pedpaktomerpus. 113 3 1 2
17 | Tema 4. Jucnepcus ceera. [JucriepcHOHHBIM I13 3 1 2
CIEKTPOCKOII.
18 | Tema 5. ®uznueckre OCHOBBI 113 3 1 2
MYJIbCOKCUMETPHH.
19 | Tema 6. ITpupona Csera. Temnosoe 1 2
U3JIyYEHHUE.
20 | Tema 7. Ilongpuzanus cBeTa. 113 3 1 2
21 | Tema 8. Uk-uznydyenue. 113 3 1 2
Pa3znen 7. ®usuka aTOMOB U MOJIEKY.I. 3 4 2 OIIK-1 (U/I-2)
22 ‘ Tema 1. TlornonieHue cBera. 113 3 2 2




Bun Kou-
3aHAT BOYACOB o | Pesynprar
No i 3 00y4eHus B BUJIE
n/ | HaumenoBaHwue pasnena, Tema 3aHATHS (I13, g
. C. Ayn 5 | bopmupyembix
KII3, | uTo CPC O | komnerenmmii
JIIT) p.
KoHueHTpanunoHHast KOJIOpUMETPUS.
23 | Tema 2. OcCHOBBI KBAHTOBOU (PH3UKHU. 2 2
Paznea 8. Honusupyroumme u3jaydyeHus. 3 4 2 OIIK-1 (U1-2)
24 | Tema 1. PeHTT€HOBCKOE U3IIyUYCHHUE. 2 2
25 | Tema 2. PagnoaktuBHOCTH Jlo3umeTpus 113 3 2 2
MOHU3UPYIOUIUX H3ITYyYEHUN.
HToroBbiii KoHTPOIb Ne2 no pasaenam 6,7,8. 3 2 2 OIIK-1 (U[-2)
26 | Komnoksuym 113 3 2 2
Hroro: S1 39
24. ConepxxaHue THCUUILINHBI

PA3JEJI 1. MEJJUHIMHCKAS TEXHUKA. BBEJIEHUE B METPOJIOI'IO

Tema 1. OcHOBBI MEIMLMHCKOM 3JIeKTPOHUKH. BBeneHne B MeTpoJIOrMI0

Cooeporcarue memoi.

1. Knaccudukamus MEIUIMHCKON  ammaparypbl

(GYHKIIMOHATLHOMY Ha3HAUCHHIO.
DneKTpoOe30nmacHOCTb.

HanéxHocTh MEIUIIMHCKOW anmapaTyphl.
Kiaccudukanus mo HaiexKHOCTH.

PIENRRN

no (¢u3MYecKoMy YCTPOHCTBY U

[IpaBuna TexHUKK O€30MACHOCTH TIPHU paboTe ¢ armapaTypoi.

Hpakmuqecme sanamue Nel. JIaTauku MeTUKO-OMOIOrHIeCKO HHPOpMAITHH
@dopMa KOHTPOJISI U OTYETHOCTH YCBOEHHSI MaTepUasia: ONOPHBIN KOHCIEKT, KOHTPOJbHBIC
BOIPOCHL, 0popMIICHHE OTUETA 110 ITPaKTHUecKO padote Nel.
Hcnoab3oBaHne JJIEKTPOHHOIO0 O0y4YeHUS] W
TeXHOJIOTHIi: HET.

JAUCTAHIHUOHHbIX

PA3JIEJ 2. MEXAHUYECKHUE BOJIHBI. AKYCTHKA

Tema 1. Mexannueckue KoJ1e0aHUS U BOJHBI

CO@QDD!CCIHue nmembot.

MexaHn4ecKue BOJIHEI.

YpaBHEHUE IIOCKOU BOJIHBI.
DHeprusi MEXaHM4eCKOI BOJIHBI.
. Bekrop YMoBa.

AN S

Tema 2 AKycTHKA

Cooeporcanue memul:
3ByK. Busbl 3ByKoB.

[IIxayia ypoBHEN I'POMKOCTH.
3BYKOBBIE METObI NCCIIEOBAHMSI B KIINHUKE.

b S

MexaHn4ueckue KojeOaHus: OCHOBHBIE XapPaKTCPUCTUKHU.

[Ipouecc oOpazoBaHus MPOIOJILHON U MOTIEPEYHOMN BOJIHEI.

OOnbexTuBHBIE (PU3NUECKHE) XapAKTEPUCTUKHU 3BYKA.

0o0pa3oBaTeIbHbIX




5. VYnbTpa3Byk u ero cBoiictBa. [IpuMeHeHne ynpTpa3Byka B papManuy 1 MEAULIMHE.
®opMa KOHTPOJISI M OTYETHOCTH YCBOCHHSl MaTepHasa: ONOPHBI KOHCIEKT, KOHTPOJIbHBIE
BOIIPOCHI.
Hcnonb3oBaHue 3JIEKTPOHHOIO O0y4YeHUS] W AUCTAHIMOHHBIX 00pa3oBaTeJbHBIX
TEXHOJIOTHM: HET.

PA3JIEJ 3. OCHOBBI T'MIPOAUHAMUKA U TEMOJANHAMUKHU

Tema 1. OcHOBBI THAPOAUHAMMKH U TeMOIMHAMHUKH
Cooeporcanue memul:
OcHOBHBIE TIOHATHS U XapaKTEPUCTUKH HICATLHOM KUIKOCTH.
YpaBHEHHE HEPA3PBIBHOCTHU CTPYH. Y paBHEHHE bepHyuIH.
Peanbnas xxuakocts. Bszkocts. @opmyna HeroToHa.
JlamunapHoe U TypOyJleHTHOE TedeHMs. TedeHue >KUIKOCTH IO TOPU30HTAIBHOU TpyoOe
MOCTOSTHHOTO ceueHus. 3akoH ["arena — [lyazeiins.

5. bonpmiol Kpyr KpoBooOparmeHusi. Pacmpenenenue maBiIeHUS U CKOPOCTH KPOBOTOKA B
0OJIBIIIOM Kpyre KpoBooOparieHus. YaapHslii oObeM KpoBu. [lynbcoBas BosHa U ee
CKOPOCTb.

6. dusznueckre OCHOBBI KJIMHUYECKOTO METOJa U3MEPEHUS AaBIICHUSI KPOBH.

Ilpakxmuueckoe 3ansmue Ne2. [10BepXHOCTHOE HATSHKEHUE

Ilpakxmuueckoe 3ansmue Ne3. BA3KOCTb )KUJIKOCTH

Ilpakmuueckoe 3anamue Ne4. u3ndeckue OCHOBBI U3MEPEHMUS TABJICHUSI KPOBU

Ilpaxmuueckoe 3ansamue Ne5. I3MepeHne 1aBieHUus KPOBU

®dopMa KOHTPOJISI U OTYETHOCTH YCBOEHHSl MaTepuasa: ONOPHBI KOHCHEKT, KOHTPOJbHBIC
BOIIPOCHI, opopMIIeHHEe OTUéTa 10 pakTUIecKuM padotam No2, No3, No4, No5.

Hcnoab3oBaHne JJIEKTPOHHOIO O0y4YeHUS W JUCTAHIUOHHBIX  00pa30BaTeJIbHbIX
TEXHOJIOTHH: HET.

b=

PA3JEJI 4. BUOJIOTHUYECKHUE MEMBPAHDBI

Tema 1. buosiornuyeckne MmeMOpanbl. TpaHcnopT BelecTB Yepe3 MeMOPaHbI

Codepofcaﬂue memaul.
COBpeMeHHHe npeaACTaBJICHUA O CTPOCHUHA OHOJIOTHYECKUX MeM6paH.

OcHoBHbIE (DYHKITUU U (pU3UUYECKHE CBOWCTBA OMOJIOTMYECKUX MEMOpaH.
[ToHsiTHE MaCCUBHOTO TPAHCIIOPTA.

VYpaBuenus Guxa, Konnennepa-bepnynna, Hepucra-Ilnanka.

Buner muddyzun.

AKTUBHBIN TPaHCIIOPT.

7. Hatpuii-kanueBblid HacoC.

dopMa KOHTPOJIS M OTYETHOCTH YCBOCHHMSl MAaTepHasa: OINOPHBIA KOHCIEKT, KOHTPOJbHBIE
BOIIPOCHI.

Hcnosab30BaHue 3JIEKTPOHHOIO OOy4YeHUS] H AUCTAHIMOHHBIX 00pa30BaTeJbHBIX
TEXHOJIOTUM: HET.

AR

PA3JIEJ 5. QJIEKTPOANHAMMUKA

Tema 1. ®u3nyeckne 0CHOBBI peorpaguu. JIeKTPOMATHUTHBIE MO/l U BOJIHBI
Cooeporcanue memul:
1. IlepeMeHHBIN 2NEKTPUUYECKUI TOK.
2. Mopenb opraHoB U TKaHEH OpraHu3Ma Kak 3JIEMEHT LIETH IEPEMEHHOTO TOKa.
3. Hmnenanc TkaHei opranusma. Jlucnepcus UMIenaHca TKaHeW opraHu3Ma.




4. OcHOBHbBIE IIOJIO)KEHHsSI TeopuM MakcBema. OJNEKTPOMAarHuTHas BOJHA: YpaBHEHHUE,
rpaduK. DHEprus EeKTPOMarHuTHHIX BoJH. [1Ikana snekTpoMarHuTHBIX BOJIH.
5. JlelcTBUE  DNEKTPOMArHUTHBIX IIOJEHM  Ha TKaHu opraiusma (YBY-repanus,
unaykrorepmust, CBU-tepanus)
Ipakmuuyeckoe 3anamue Ne6. Tok B anekrponuTax (pu3niyeckue 000CHOBAHNUS TaIbBAHU3ALUH U
anekTpodopesa)
Wtorosslii koHTpoab Nel o pazaenam 1-5
®dopMa KOHTPOJISI M OTYETHOCTH YCBOCHHSl MaTepuasa: ONOPHBI KOHCHEKT, KOHTPOJIbHBIE
BOIPOCHI, 0pOPMIICHHE OTUYETA 110 TPAKTHUYECKOH padoTe Ne6, BOPOCH KOJTIOKBUYMa.
Hcnonb3oBaHue 3JIEKTPOHHOIO O0y4YeHHS] M AUCTAHIMOHHBIX 00pa3oBaTeJbHBIX
TEXHOJIOTHH: HET.

PA3JEJI 6. OIITUKA
Tema 1. llpupona ceera. TemnoBoe u3ryueHue

Cooepoicanue membpi.
[Ipupona ceera. CBeTOBOM BEKTOP.

—_—

2. EcrecTBeHHBIN, 4YaCTUYHO MOJSAPU30BAHHBIM, ITOJHOCTBIO IOJIIPU30BAHHBIM  CBET.
IIpoxoxieHne cBeTa yepe3 CUCTEMY HOJIIPU3aTOP-aHAIU3ATOP.

3. @®usnyecKue OCHOBBI NOJIIPUMETPHUU.

4. Temnosoe n3nydenune. uznueckre 0CHOBbI XapaAKTEPUCTUKHU TEIIIOBOTO U3ITYy4EHUS.

5. AYT. 3akons! n3nyuenust AUT.

6. Y® u UK uznydenus, CBOICTBA, IPUMEHEHNE B MEUIIMHE.
Ilpakxmuueckoe 3ansmue Ne7. I'eomeTpudeckast ONTHKA
Ilpakxmuueckoe 3ansmue Ne§S. ONTHUYECKUA MHUKPOCKON M CHEUHAIBHBIE METOAbl ONTHYECKOMN
MHKPOCKOIHNH
Ilpakmuuecxoe 3auamue Ne9. Pedpakuus. PeppakrTomerpust
Ilpakxmuuecroe 3ansmue Nel(. Jlucnepcus cBera. JlucrepCUOHHBIN CIEKTPOCKOT
Ilpakxmuueckoe 3ansamue Nell. ®U3n4ecKkre OCHOBBI MYJIbCOKCUMETPUH
Ilpakxmuueckoe 3ansmue Nel2. Ilonsipuzanus ceeta
Ilpakxmuueckoe 3anamue Nel3. k-n3inydeHus
®dopMa KOHTPOJIS M OTYETHOCTH YCBOCHHMSI MAaTepHasa: OINOPHBIA KOHCIEKT, KOHTPOJbHBIE
BOIIPOCHI, opopMiieHre 0TuéTa 1Mo mpakTudeckuM padoram No7, No§, No9, Nel0, Nol1, Nel2, Nel3.
Hcnoab30BaHne JJIEKTPOHHOIO O0y4YeHUS W JUCTAHIUOHHBIX  00pa30BaTeJbHbIX
TEXHOJIOTHH: HET.

PA3JIEJ 7. PU3UKA ATOMOB U MOJIEKYJI

Tema 1. OcHOBBI KBAHTOBOM (U3NKH
Cooepoicarnue memul:

[Tonsitue momunecuenuy. Knaccudukanus TrOMUHECIICHIINH.

3akoH CTtokca. AHTUCTOKCOBCKOE U3TyYEHHE.

[Ipumenenue B papMaIuy U MeTUIMHE.

NunyuuposanHoe usnydeHue. MIHBepcHas 3aCEIEHHOCTS.

Jlazepsl. CBOICTBA JIa3€pHOTO U3ITyYEHHUS.

6. IlpuMeHeHue J1a3epoB B MEIULIUHE.

IIpaxmuuecxoe 3anamue Nel4. Ilornomenue ceeta. KoHIEHTpallMOHHAs KOJIOPUMETPUS
®opMa KOHTPOJISI M OTYETHOCTH YCBOCHHSI MaTepHAaJIa: OINOPHBI KOHCIEKT, KOHTPOJIbHBIE
BONPOCHI, 0popMIIEHHE OTYETA IO MTPAKTHYECKO paboTe Nel4.
Hcnonb3oBaHue JJIEKTPOHHOIO O0y4YeHHUSI W AUCTAHIMOHHBIX 00pa3oBaTeJbHBIX
TEXHOJIOTMH: HET.

SNk W =



PA3JIEJ 8 TOHU3UPYIOWEE U3JIYUEHUE

Tema 1. PeHTreHOBCKOE M3JIy4YeHHE
Cooeporcanue memul:

1. PeHTreHOBCKOE M3JIyuCHHUE U €r0 CBOWMCTBA. PeHTreHOBCKast TpyOKa.

2. XapaKTepUCTHUECKOE PEHTI€HOBCKOE U3IYyYEHHE, €ro CIEKT.

3. Topmo3HOE€ pEHII€HOBCKOE W3Iy4€HHE, €ro CHEKTp. 3aBUCHUMOCTb TOPMO3HOIO
PEHTT€HOBCKOTO M3JTy4EeHHUS OT HANPSHKEHUS B PEHTTEHOBCKOM TpyOKe.

4. B3zaumojeicTBHE PEHTT€HOBCKOTO U3Iy4Y€HHUs C BELUIECTBOM.

5. ®usnueckre OCHOBbI IPUMEHEHUSI B METULIUHE.

6. dusnueckre 0OCHOBBI PEHTIC€HOCTPYKTYPHOTO aHaIU3a.

7. 3ammMra OT pEeHTT€HOBCKOTO M3JIy4EHHUSI.
Ilpakmuuecxoe 3anamue Nel5. PannoakTHBHOCTb. Jl03UMETPUS HOHU3UPYIOIINUX U3ITy4CHUN
Wrorosslii koHTpoabs Ne2 no pasznenam 6-8
®dopMa KOHTPOJISI M OTYETHOCTH YCBOEGHHSl MaTepuasia: OINOPHBI KOHCHEKT, KOHTPOJIbHBIE
BOIPOCHI, 0hOpMIICHHE OTUETA IO TIPAKTHUYECKOM paboTe Nel5, BOmpocCkl KOJJTIOKBUYMA.
Hcnonb3oBaHue 3JIEKTPOHHOIO O0y4YeHHS] M AUCTAHIHOHHBIX 00pa3oBaTeJbHBIX
TEXHOJIOTHH: HET.

2.5. YueOHo-MeTOIMYecKOe o0ecnedeHre CaMOCTOSATeIbHOM padoThl

u Buj camocTosiTebHOM paboThI Kou- =
auMEHOBaHHE o o
oOyuaromerocs (ayAMTOpHOH U BO )
pasiena, TeMa BHEAYJIUTOPHOM) 4acoB §
PA3JIEJI 1. MEJIUIIMHCKAS TEXHUKA. BBEJIEHUE B METPOJIOI' 11O
Tema 1. OCHOBBI MEUITUHCKOM KoHTpoJibHBIE BOITPOCHI (BOIPOCHI JIJIsT
ANIEKTpOHUKHU. BBenenue B CaMOTIOTOTOBKH), 5 )
METPOJIOTHIO. OTIOPHBIN KOHCIIEKT,
pedepar
Tema 2. JlaTunku MEIUKO- KoHTpoJsibHBIE BOITPOCHI (BOMPOCHI JIJIsT
OMOJIOTHYECKOW HH(POPMALIHH. CaMOIIOATOTOBKH), 5 )
OTIOPHBIN KOHCIIEKT,
pedepar
Hmozo 4 2
PA3JIEJ 2. MEXAHUYECKHUE KOJEBAHUS U BOJIHBI. AKYCTUKA
Tema 1. Mexanuueckue KoneOaHus U KoHnTponbsHbie BOMpOCH! (BOMIPOCHI AJIs
BOJIHBI. CaMOTIOTOTOBKH), 5 5
OTIOPHBIN KOHCIIEKT,
pedepar
Tema 2. AxycTtuka KoHTponpHbIE BOIPOCH! (BONIPOCHI A
CaMOTIOATOTOBKH), 5 5
OTIOPHBIN KOHCIIEKT,
pedepar
Hmozo 4 2
PA3JIEJ 3. OCHOBbI TNIPOAUHAMUKN U TEMOJANHAMUKHU
Tema 1. OCHOBBI THAPOAUHAMUKH U KoHTponbsHBIE BOMPOCH! (BOMIPOCHI ISt
reMOIMHAMUKHU CaMOTIOITOTOBKH ), ] )
OTIOPHBIN KOHCIIEKT,
pelIeHNne TUTIOBBIX 3a/1a4




HaMeHoBaIe Buix camocTosTenb Ol paGoThl Kos- §
pasjiena, Tema oOyuaromierocs (aym/ITvopHon " BO 2
BHEAYJAUTOPHOMN) 4acoB 8
Tema 2. I1oBepXHOCTHOE HATSKEHUE KoHTpoapHbIe BONPOCH! (BOMPOCHI AJIs
CaMOIOJTrOTOBKH), ] 5
OTIOPHBIN KOHCIIEKT,
pedepar
Tema 3. BA3KOCTb KUJIKOCTU KoHTpoabpHbie BOnpoCh! (BOPOCHI AJIs
CaMOIOJTrOTOBKH), ] 5
OTIOPHBIN KOHCIIEKT,
pedepar
Tema 4. duznueckue OCHOBBI KoHTpoabsHbIe BOIpOCH! (BOPOCHI AJIs
U3MEPEHUS TaBJIICHUS KPOBU CaMOHOIIvFOTOBKPI), ] 2
OTIOPHBIN KOHCIIEKT,
pedepar
Tema 5. 3mepenue naBieHust KoHTpoabsHbIe BOIPOCH! (BOIPOCHI AJIs
CaMOTIOTOTOBKH), ; 5
OTIOPHBIN KOHCIIEKT,
pedepar
Hmozo 5 2
PA3JIEJ 4. BUOJOTI'MYECKHUE MEMBPAHBI
Tema 1. buonoruuyeckue wmemOpansbl. | KOHTpoIbHBIE BOIPOCH! (BOMIPOCHI ISt 2
TpancnopT BemiecTB 4epe3 MeMOpaHy. CaMOHOIEFOTOBKH),
OTIOPHBIN KOHCIIEKT,
pedepar
Hmozo 2 2
PA3JEJI S. QJIEKTPOJAUHAMUKA
Tema 1. Tox B anekrposutax | KOHTposibHBIE BOITPOCH (BOMPOCHI st 2
(busuueckue 060CHOBaHKs | CAMOIIOATOTOBKH),
rajbBaHU3alMuU U 35eKTpodopesa). OTOPHBIH KOHCTICKT,
pedepar
Tema 2. ®dusnueckre  ocHOBHI | KOHTpOJIBHBIC BOMIPOCHI (BOMPOCHI JIJIst 2
peorpadun. DJIEKTPOMArHUTHBIE TIOJIS CaMoII0IrOTOBKH),
1 BOJIHBL. ONOPHBIA KOHCIIEKT,
pedepar
Hmozo 4 2
Hmozoewtii konmpons no pazoenam I- | IlpopaboTka yaeGHOTO U JIEKLIMOHHOTO 2
5 marepuaia
IToaroToBKa K KOJJIOKBUYMY
Hmozo 2 2
PA3JIEJ 6. OIITUKA
Tema 1. I'eomeTprueckas ONTHKA. KoHTpoapHBIE BOIPOCH! (BONIPOCHI AJIs 1 2
CaMOTIOATOTOBKH),
OTIOPHBIN KOHCIIEKT,
pedepar
Tema 2. OnTnyecKuil MUKPOCKOI U KoHTpoapHBIE BOIPOCH! (BONIPOCHI A 1 2
CIIeLMaJIbHBIE METOAbl OIITHYSCKOM CaMOTIO/ITOTOBKH),
MHKPOCKOTIHH. OTIOPHBIN KOHCIIEKT,
pedepat
Tema 3. Pedpaxuus. Pedpaxromerpuss | KoHTposibHBIE BOITPOCH! (BOIPOCHI IS 1 2

CaMOTIOITOTOBKH),




HaMeHoBaIe Buix camocTosTenb Ol paGoThl Kos- §
oOyuatomerocs (ayAuTOpHOU | BO o
pasjena, TeMa BHEAYJAUTOPHOMN) 4acoB é)
OIOPHBIN KOHCIIEKT,
pedepar
Tema 4. Tucnepcus cBera. KoHTpoabpHbie BONpOCH! (BONIPOCHI AJIs 1 2
JIMCIIEPCUOHHBIN CIIEKTPOCKOIL CaMOTIOATOTOBKH),
OTIOPHBIN KOHCIIEKT,
pedepar
Tema 5. Pr3nuecKue OCHOBBI KoHTpoabpHbie BONpOCH! (BOMPOCHI AJIs 1 2
yJIbCOKCUMETPHU CaMOTIOATOTOBKH),
OTIOPHBIN KOHCTIEKT,
pedepar
Tema 6. Ipupona Ceeta. TermmoBoe KonTtpoapHbIE BONIPOCH! (BOMIPOCHI AJIs 1 2
U3IydeHHE CaMOTIOATOTOBKH),
OTIOPHBIN KOHCTIEKT,
pedepar
Tema 7. Ilonsipusanus cBera. KoHnTpoabsHbIie BOIpOoCH! (BOMPOCHI ISt 1 2
HonngMeTpHg. CaMOHO)IFOTOBKI/I),
OTIOPHBIN KOHCTIEKT,
pedepar
Tema 8. Uk-uznyuenue. [Ipumenenue B | KoHTposbHBIE BOIIPOCH! (BOTIPOCHI ISt 1 2
METUITHHE CaMOTIOATOTOBKH),
OTIOPHBIN KOHCIIEKT,
pedepar
Hmozo 8 2
PA3JIEJI 7. DPUBUKA ATOMOB U MOJIEKY.JI
Tema 1. IlornouieHue cBera. KoHTpoJsibHBIE BOITPOCHI (BOTIPOCHI JIJIsT 2 2
KonueHnrpamrontast KOJIOpUMETpHUs CaMOIOArOTOBKH),
OTIOPHBIN KOHCIIEKT,
pelIeHne TUIIOBBIX 3a/1a4
Tema 2. OcHOBBI KBaHTOBOU (PH3UKH KoHTpoJsibHBIE BOITPOCHI (BOMPOCHI JIJIst 2 2
CaMOTIOJTOTOBKH),
OTIOPHBIN KOHCIIEKT,
pellleHre TUMOBBIX 3a/1a4
Hmozo 4 2
PA3JEJI 8. TOHU3UPYIOLIUE U3JTYUYEHUSIL.
Tema 1. PeHTT€HOBCKOE U3ITyUYCHHE. KoHnTponbsHbie BOpOCH! (BOMPOCHI A 2 2
CaMOTIOTOTOBKH),
OTIOPHBIN KOHCIIEKT,
pelIeHre TUIOBBIX 3a/1a4
Tema 2. PainoakTUBHOCTb. KoHTponpHbIE BOIPOCH! (BONIPOCHI AJIs 2 2
Jlo3umeTrpust HOHU3UPYIOLETO CaMOTIO/INOTOBKH),
W3y ueHus OTIOPHBIN KOHCIIEKT,
pelIeHre TUIOBBIX 33]1a4
Hmozo 4 2
Hmozoswtii konmpons no pazoenam 6- | IIpopaboTka ydeGHOTO U JIGKLIMOHHOTO 2 2
8 MaTepuaia
[ToaroroBka K KOJJIOKBUYMY
Hmozo 2 2




0 Bu camocTosITenbHO#M paboTh Kos- =
AUMCHOBAHME 0 (aymuropHOil u BO 3
pasnena, Tema ODYHAIOMIETocs LayTop s
’ BHEAYJAUTOPHOMN) 4acoB 8
Bcezo: | 39
3. OBPA30OBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'MHA
3.1. 3ausaTus, npoBOANMbIE B HHTEPAKTHUBHOM dopme
No HaumenoBanue Bun  yueonsix | Koi- @opMbl UHTEPAKTUBHOIO Koun-
I/ | paszgena AUCUUILIMHBI 3aHATUN BO 4ac 00yueHus BO
qac
PA3JEJI 1. MEAULIMHCKAS
TEXHUKA. BBEJIEHUE B 2 2
METPOJIOTI'TIO

1 Tema 1. OcHOBEI Jexyus 2 [IpezenTanus C
MEIUITUHCKOM WCIIOJIb30BAHUEM  Pa3JIMYHBIX
AIEKTPOHHKH. BCIIOMOTATENIbHBIX  CPEJICTB: 2
BBenenue B CIIaiiJIoOB, BUJEO.

METPOJIOTHIO.
PA3JIEJI 2. MEXAHUYECKHUE 4 4
BOJIHBI. AKYCTHUKA.

2 Tema 1. Mexannueckue | Jlexyus 2 [IpezenTanus cl2

KOJIeOaHUs U BOJTHBI. WCIIOJIb30BAHUEM  PA3JIUUYHBIX
BCIIOMOTATENbHBIX  CPEJNCTB:
CIIaiiJIOB, BUJEO.

3 Tema 2. Axycruka. Jlexyus 2 [IpezenTanus cl2

WCIIOJIb30BAHUEM  PA3JIUYHBIX
BCIIOMOTATENbHBIX  CPEJICTB:
CJIalJI0B, BUJICO.

PA3AEJI 3. OCHOBBI 2 2

I'maPOANHAMUKU U

I'EMOJNHAMMUKMN.

4 Tema 1. . OCHOBEI Jlexyus 2 [IpezenTanus cl2
TUJPOAVMHAMUKH U WCIIOJIb30BAHUEM  PA3JIUYHBIX
FeMOJIMHAMUKH. BCIIOMOTATENbHBIX  CPEJICTB:

CJIaliIoB, BUJEO.
PA3JEJI 4. BUOJIOTUYECKHUE 2 2
MEMBPAHDBI.

5 Tema 1. Jlexyus 2 ITpesenranus c|2
buonoruueckue WCIIOJIb30BAHUEM  PA3JIUYHBIX
MemOpansbl. TpaHcropt BCIIOMOTATEJIbHBIX  CPEJICTB:
BEILIECTB Yepe3 CJIalI0B, BUJIEO.

MeMOpaHbI.
PA3JEJI 5. QJIEKTPOANHAMMUKA. 2 2

5 Tema 1. Dusnyeckue Jexyus 2 [Tpesenranus c|2
OCHOBBI peorpaduu. HCIIOJIb30BAHUEM  PA3JIUYHBIX
DNeKTpOMarHUTHbIE BCIIOMOTATENbHBIX  CPEJCTB:

T10JIs1 U BOJIHEI. CJIalI0B, BUJIEO.
PA3JEJI 6. OIITUKA. 2 2

6 Tema 1. Ilpupona Jexyus 2 IIpe3enTanus cl|2
cBeta. TemnoBoe UCIIOJb30BAHUEM  PA3JIUYHbBIX
W3IIy4EeHHE. BCIIOMOTATENbHBIX  CPEJCTB:

CIIaliI0B, BHJIEO.




Ne HaumenoBanue Bun  yueOnsix | Koi- @opMbl UHTEPAKTUBHOIO Koun-
/| pa3gena JUCHUTLITMHBI 3aHATUN BO 4ac 00yueHust BO
qac
PABJAEJ 7. ®U3UKA ATOMOB H 2 2
MOJIEKYJIL.

7 Tema 1. Ilpupona Jexyus 2 IIpe3enTanus cl2
ceta. TemnoBoe WCIIOJIb30BAHUEM  PA3JIMYHBIX
U3JIyYeHHUeE. BCIIOMOTATENbHBIX  CPEJCTB:

CIIaliI0B, BHIIEO.
PA3EJI 8 NOHU3UPYIOLIEE 2 2
N3JTYUYEHHE.
7 Tema 1. PeHTreHOBCKOE | Jlekyust 2 IIpesenranus cl|2
U3JTy4yeHue. WCIIOJIb30BAHUEM  PA3JIMYHBIX
BCIIOMOTATENIbHBIX  CPEJICTB:
CIIaliI0B, BHIIEO.
Hmoeo: 18 18
4. KOHTPOJIb n OLEHKA PE3YJBTATOB OCBOEHUSA
AN CHUITJIINHBI
4.1. KOHTpO.]'[I)HO-Z[l/[al"HOCTI(l‘leCKI/le MarTepuajabl AJd l'lpOMe)KyTO'lHOﬁ aTrrecTaluu.

Ilpomesicymounas ammecmayus no oucyuniume npogooumcs 6 gopme sauéma. bunrem

gKII0Yaem 06a meopemu4ecKux sonpoca.

4.2. OuenouHble cpeacTBa (MIPEACTABICHBI B IPUWIOKEHUH 1)

4.3. KpuTtepuu oneHk# no JMCHUILIAHE B LEJIOM

XapaKTepI/ICTI/IKa OTBCTa

OrneHka
ECTS

bamner B
PC

OrneHka
UTOroBas

JlaH MoJHBIN, pa3BEepHYTHIA OTBET HA MOCTABJICHHBINA BOIPOC, MOKa3aHa
COBOKYITHOCTb OCO3HAaHHBIX 3HAHUM MO TUCIUIUINHE, POSBISIONIASACS B
CBOOOJHOM  ONEPUPOBAHMU  MOHATUSIMH,  YMEHHH  BBIICIHTH
CYIIECTBEHHbIE U HECYIIECTBEHHbIE €ro MPU3HAKH, MPUYUHHO-
CIIEJICTBEHHBIC CBS3U. 3HaHUS 00 OOBEKTE JAEMOHCTPUPYIOTCS Ha (oHE
MOHUMAHHS €ro B CHCTEME JaHHOM HAyKHM U MEXIUCIUIUTMHAPHBIX
cBszeil. OtBer Qopmynupyercs B TEPMHHAX HAyKH, M3JI0KEH
JUTEpPaTypHbIM  SI3bIKOM, JIOTMYEH, JO0Ka3aTeleH, JEMOHCTPUPYET
aBTOPCKYIO MO3UIIMIO CTyJeHTa. MOryT OBbITh JOMYIIEHBl HEIOUYETHl B
ONpENIEJICHUN TMOHATUM, UCIPABIEHHBIE CTYAEHTOM CaMOCTOSITEIBHO B
MpOIIECCE OTBETA..

100-91

JlaH T[OJHBIM, pa3sBEpHYTBIM OTBET Ha IIOCTABICHHBIM BOIIPOC,
JIOKa3aTeJIbHO PACKPBITBI OCHOBHBIEC IIOJIOKEHUS TEMBbI; B OTBETE
IIPOCIIEIKUBACTCS YETKast CTPYKTYpa, JIOTMYECKas MOCIEN0BATEIBHOCTD,
OTPAKAOILAs CYLIHOCTb PACKPBIBAEMBIX IOHATUH, TEOPUM, SBICHUMU.
OTBeT M3JI0KEH JINTEPATYPHBIM SI3BIKOM B TEPMHMHAX Hayku. B orBere
JOMYIICHbl HEAOYEThl, MWCIPABJICHHbIE CTYACHTOM C IIOMOIIBIO

90-81




npenoaaBaTciis.

JlaH HENOCTAaTOYHO IIOJHBIA M HEJOCTATOYHO pPa3BEPHYTHIM OTBET.
Jloruka ¥ MOCIENOBATEIbHOCTh W3JIOKEHUS HUMEIOT HapYIICHHUS.
JlomyIieHbl OMMOKK B PACKPBITUU TOHATHA, yHOTPEOJICHUH TEPMHUHOB.
CryneHT He crnocoOeH CaMOCTOSITENIbHO BBLACIUTH CYLIECTBEHHBIE U

HECYLIECTBEHHbIE IPU3HAKW W  MPUUYMHHO-CIEICTBEHHBIE  CBS3U. E 80-71 3

CTyneHT MOKET KOHKPETH3UpOBaTh 00OOILEHHbIE 3HaHMS, JOKa3aB Ha

IpUMEpax HUX OCHOBHBIE IOJIOKEHHUS TOJIBKO C  IOMOUIbIO

npenojasatens. PeueBoe opopmienne TpeOyeT NonpaBoK, KOPPEKLUU.

JlaH HENOJHBI OTBET, JIOTUKA W TOCJIEA0BATEIBHOCTh H3JI0XKEHHS )

UMEIOT CYIECTBEHHBbIE HapyiieHus. JlomyiieHsl rpyOble OIMOKU MpH TpeGyercs

OTPEJICNIEHUN CYIIHOCTU DPACKPHIBAEMBIX MOHATUI, TEOpUM, SBICHUH,

BCIICICTBHE€  HEMOHMMAHMUS  CTYJEHTOM HMX  CyllecTBeHHbIX W | Fx-F <70 epecyatia/

HECYLIECTBEHHBIX MPU3HAKOB U CBsI3€i. B 0TBEeTE OTCYTCTBYIOT BHIBOJIBI. HOBTOPHOE

YMeHue packpbiTb KOHKpPETHbIE MPOSBICHUS 00OOIIEHHBIX 3HAaHUN HE vsyHerie
MaTepuaa

nokasaHo. PeueBoe oopmieHue Tpedyet nonpaBoK, KOPPEKIHH.




1. NHO®OPMAIIMOHHOE U YYEBHO-METOJANYECKOE OBECIIEYEHUE

JUCIHUIIVIMHBI

5. YueOHo-MeTOAMYECKOE ¥ NH(OPMALMOHHOE O0ecTedeHne U CUMILTUHBI
5.1 Uudopmanuonnoe odecrneyeHne TUCHUNIMHBI

Ne

n/u
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2013-2025. - URL: https://www.studentlibrary.ru. - Pexxum nocryma: mo IP-ampecy ynuBepcurera,
yAaJEeHHBIN JOCTYM IO JIOTUHY U TIapOIi0. - TEKCT : 3JEKTPOHHBIH.

CunpaBouno-undopmanuonnasi cucrema «MedBaseGeotar» : caiitr / OO0 «KOHCYJIbTAHT
CTYAEHTA». — Mockga, 2024-2025. — URL: https://mbasegeotar.ru - Pexum nocryna:
o IP-aapecy yHuBepcuTeTa, YIaJICHHBIN TOCTYM T10 JOTUHY U Mapojto. - TEeKCT : 3JIEKTPOHHBIN.

DmexTnoHHag Oudnuoreduaa cucrema «Menunuuackaa ouanuorexra «MEDIIR.RI» (ARC
«MEDLIB.RU») :caiitr / 000 «Menmunuackoe HH(OOPMAIMOHHOE areHTCTBO». - MOCKBa,
2016-2025. - URL: https://www.medlib.ru. - Pexum npocryma: mo IP-azpecy yHuBepcurera,
YIAJIEHHBIN JIOCTYII 1O JIOTHHY U Mapojito. - TEeKCT : 3JIEKTPOHHBIN.

«JnexkTpoHHasi oudauoTeyHasi cucrema «bBykam» : caiitr / OO0 «bykamy. - Tomck, 2012-2025. -
URL: https://www.books-up.ru. - Pexxum nocrymna: no [P-ajpecy yHuBepcutera, yaaieHHbIH JOCTYI
10 JIOTUHY Y Mapojifo. - TEKCT : AJIeKTPOHHBIMN.

«IJeKTPOHHBbIE U3TaHUs» U3naTelbcTBa «JlabopaTopus sHanui» / OO0 «JlabopaTopus 3HaHHUI. -
Mocksa, 2015-2025. - URL: https://moodle.kemsma.ru. — PesxuMm mocTyma: 1Mo JOTHHY U Hapoo. -
TeKCT : 2JIEKTPOHHBIM.

ba3za pannbix DBC «JIAHb» : caiir / OOO «3bC JIAHb» - CIIo., 2017-2025. -
URL:https://.e.lanbook.com. - Pexmm mocryma: mo IP-aapecy yHuUBepcHWTeTa, YHAJICHHBIH IJOCTYII
10 JIOTHHY 1 Mapojto0. - TEKCT : 2JIEKTPOHHBIH.

«O6pazoBartenbHas miardopma FOPAUT : caiit / 000 «JIEKTPOHHOE U3JATEJILCTBO
IOPAUT». - Mocksa, 2013-2025. - URL: https://urait.ru. - Pexmm pocrtyma: mo IP-ampecy
YHHBEPCHUTETA, YIAJICHHBIN JOCTYM 110 JOTHHY M Mapoiar0. — TeKCT : 3JIeKTPOHHBIM.

«JAYPEE DIGITAL» (MUuausi) - KOMILIEKCHAs WHTEIPHPOBAaHHAS IUIATGOpMa METUIIHMHCKHAX
pecypcoB : CauT - URL: https://www.jaypeedigital.com/ - Pexum JIOCTyTa:
no IP-anpecy yHuBepcutera, yaajaeHHbIN JOCTYN IO JIOTHHY M Napoiit0. - TEKCT : 3J1eKTPOHHBIM.

Hudopmanuonno-cnpaBounas cucreMa «KOIAEKCx»: xoqg UICC 89781 «Menuiuaa u
3apaBooxpanenue»: cait / OO0 «I'K «Komekc». - CI16., 2016 -2025. - URL:
http://kod.kodeks.ru/docs. - Pexxum gocryna: o IP-ampecy yHUBepcHTETa, yIAIEHHBIA TOCTYII
I10 JIOTUHY 1 IMapojto. - TEKCT : 3JIEKTPOHHBII.

10

JnexkTpoHHas O0udanoreka KemI'MY (CBumerensCTBO 0 TOCYAapCTBEHHOM pErHCTpaIluu 0a3bl
maHHerx  Ne 2017621006 or  06.09. 2017 r1.). - KemepoBo, 2017-2025. -
URL: http://www.moodle.kemsma.ru. - Pexum pgocryma: mo JOrMHY M Hapoito. - TekcT :
3JIEKTPOHHBIN.

HNuTepHeT-pecypcebl:

HET

KomnbloTepHblie Npe3eHTAINN:

11

MenumuHcKas TeXHUKa. BBeneHue B MCTPOJIOTHIO.

12

MexaHu4ecKue BOJIHEI. AI(YCTI/IKa.




13

OCHOBBI rHApOANMHAMHUKU U TCMOJUHAMUKH.

14 | Buonoruyeckue MeMOpaHbI.
15 | DnexTpoauHamuKa.
16 | Ontuka.
17 | ®usuka aTOMOB U MOJIEKYI.
18 | Monmsupyroiee u3ydeHue.
3J'IeKTp0HHbIe BEPCHUHA KOHCIIEKTOB nemmii:
HET
Y4eOHble GPUIABMBI:
HET
5.2. Y4eOHo-MeTOAMYecKOe 0OecniedeHre TUCIUTINHBI
Ne
/ bubnunorpaduueckoe onucanue peKOMEHyeMOT0 HCTOUYHUKA JIUTEPATYPbI
1
OcHoBHas1 iuTEeparypa
1 | Pemusos, A. H. Menuumackas u 6nosiorndeckas ¢pusuka : yueoOHuk / A. H. Pemu3os. - 4-e u3n. ,
uctp. u nepepad. - Mocksa : [DOTAP-Menna, 2023. - 656 c.// DbC «KoHCYyIbTaHT CTyaeHTaY. —
URL: htpps://www.studentlibrary.ru. — Pexxum nocrymna: o IP-anpecy yauBepcuteTa, yaaleHHBINA
JIOCTYII MO JIOTUHY ¥ NApOJII0. - TEKCT: JJIEKTPOHHBIN.
2 | JIuennes, H.M. Kypc ¢usuku : yaeOHUK U CTYJIEHTOB BY30B, 00yUYaIONIUXCS 110 TEXHUYECKUM U
TeXHOJIOTHYecKuM Harpasiienusim / H. M. JluBenues. - 7-e uzn., crep. — CII0.: Jlans, 2014. - 666 c.
- ISBN 978-5-8114-1240-2 (B nep.). - TekcT : HenmocpeCTBEHHbIH.
JonoqHuTeILHAS JUTEpPaTypa
3 | AuToHoB, B.®. ®usuka u 6uodusuka : yaeonuk / B. ®. Autonos, E. K. Ko3nora, A. M. UepHbi -
2-¢ u3n., uctp. u gon. - M. : I'DOTAP-Menua, 2015. — 472 c. // ObC «KoHCYAbTaHT CTYIAEHTA». —
URL: htpps://www.studentlibrary.ru. — Pexxum goctyma: mo IP-anpecy yHuBepcuteTa, yaaleHHBIH
JOCTYII IO JIOTUHY U NapoJIio. - TeKCT: AIeKTPOHHBIN.
5.3. Metoanueckue pa3padoTku kadeapbl
Ne
/ bubnunorpaduueckoe onucanre peKOMEHAYEMOTO UCTOUYHUKA JTUTEPATYPhI
|
1
2. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYHEHUE JUCHUITJIMHBI
[Homerenus:
VYuebHas komHarta Ne 1: r. Kemeposo, yn. Bopommunosa, 1. 22A, 4 atax, ayn. Ne 418
VYuebHas komHarta Ne 2: r. Kemeposo, yn. Bopommunosa, 1. 22A, 4 atax, ayn. Ne 419
VYuebHas komHarta Ne 3: r. Kemeposo, yn. Bopommunosa, 1. 22A, 4 atax, ayn. Ne 420
VYuebHas komHarta Ne 4: r. Kemeposo, yn. Bopommunosa, 1. 22A, 4 stax, aya. Ne 421

JlexunonHbIi ayauTopus No3: r. KemepoBo, Bopommiosa, 1. 22A, 2 stax




Jlexunonnas ayautopus Ne4: r. KemepoBo, Bopommiosa, 1. 22A, 2 stax

Ob6opynoBanue:

HoytGyk Acer Aspire AS5250-E302G32Mikk15/6 Windows 10;
[Tpoexrop Nec VT 580LCD;

Hoyroyk HP 250 mpoueccop Intel Core;

MukKiiep yCHINTENb;

WutepaktuBHas nocka Legamaster Dynamic e-Board;
[Tpoexrop Nec P501XG Genpbrit;

WntepaktuBHas nocka Legamaster Dynamic e-Board;

Hoyt0yxk.

CpencrBa 00y4eHuUs:

Texnuueckue:

1) Ocummnorpad — 2 mT., jJabopaTOpHbIM ONOK NuUTaHus — 4, yCTaHOBKA ISl OTPEICIICHHS
MOABMKHOCTH HOHOB - 311T.;

2) Tepmomapa — 2 mT., TEPMOPE3UCTOP — 2 MIT., (HOTOIIEMEHT — 2 MT., (HOTOpE3UCTOp — 2 III.,
OCBETHUTENb — 2 MIT., KOMOMHUpOBaHHBIN npubop I[-20 — 4 mT., cocyq ¢ MMUepuHOM — 4 MIT.,
MHKPOMETp — 4 1IT., CEKyHAOMED — 4 IIT.;

3) Muxkpockon — Smt. Tlomsapumerp — 2mT., YCTaHOBKAa CO CXEMOW IS M3YYCHHS ICHCTBUSA
cUeTYMKa MOHM3MpYyIOMmUX YacTul — 1 mr., Uuaukarop paguanuonHoro ¢gona tuna MPD 3T —
lmr.;

4) ®OK — 2 wt., Pedppakromerp — 2 mir.

g CMOHCTPAIIMOHHBIC MaTEepHAJIbI:

IImakaTel.

O11eHOYHEIE CPEACTBA:

Cnmcok BOTIPOCOB IS MMOATOTOBKH K 3a4ETYy;
3aueTHBIE OMIIETEL.

YuebHble MaTEpUAIEL:
Meroandeckue ykazaHus K COOTBETCTBYIOIICH MPaKTHIECKOW paboTe;
METOIMYCCKHE YKA3aHHS CaMOCTOSITeIIbHON PabOThI CTYICHTA.

[IporpammHOe obecreueHue:
Windows 10, Microsoft Power Point.




Ilpunooswcenue 1
OueHoYHBIE CPeACTBA

Choucokx BOIIPOCOB VIl MOATOTOBKH K 3aqéTy:

1. 3nayenue GU3MKU B papMaIii U METUIHHE.

2. MenumHcKas >nekTpoHuKa. Kiaccudukanus MequIMHCKON anmaparypsl 0 GU3HYECKOMY
YCTPOMCTBY M (PYHKIIMOHAJILHOMY Ha3HaUEHHUIO.

3. Hané&xuaocTs MequuuHCcKoM anmapatypsl. Kiaccudukanus no Hag€KHOCTH.

4. OneKkTpo0e30MmacHOCTh MEAUIMHCKOW ammaparypsl: ACHCTBUE DIEKTPUYECKOTO TOKa Ha
OpraHu3M.

5. 3a3eMJIeHHE U 3aHYyJCHUE MEIULIMHCKOMN anmnapaTyphl.

6. [IpaBuna TexHuku 0e30MacCHOCTH IpU padoTe ¢ MEAUIIMHCKON anmnapaTypoi.

7. [TonsiTre Mmetposoruy, 3anaun. OLeHKa MOTPEIIHOCTEN MPSAMBIX U KOCBEHHBIX U3MEPEHUI

8. [lepuoguueckue konebanus. CoOoanble KonebaHus. (OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKU
KoJIe0aTeIbHOTO Mpoliecca (CMEIIeHHe, aMIUTUTY1a, IEPUoI, 4acToTa, (aza). Bo3Bpamaromnias cunia.
0. [TonHast sHEPTHS KOJIEOIIOMICHCS TOUKH.

10.  Cnoxnoe xonebanue. ['apmonnueckuii ciektp. Teopema Dypoe.

1. MexaHndeckue BOJIHBL: ONPEEIICHNE, YCIOBHS BOZHUKHOBEHUs. [lonepednas u npoaoabHas
BOJIHA, MEXaHU3M HX 00pa30BaHMUSL.

12. XapakTepuCTUKU BOJHBI (aMIUTUTYZA, MEPUOJI, KPyroBasi 4aCTOTa, CKOPOCTb BOJIHBI, JUTMHA
BOJIHBI). YpaBHeHHE BOJIHBL ['paduk. DHeprus BosnHbl. Bektop YMoBa.

13.  Ilpmpona 3Byka. IIpoctsie n cimoxHble TOHBL [llyMm. dusnyeckne XapakTEpUCTHKH 3BYKa
("dacToTa, CKOPOCTh, FAPMOHUYECKHH CIIEKTP, MHTEHCUBHOCTb, 3BYKOBOE JIaBJIEHUE U T.1.).

14. VYposenb wuHTeHCHBHOCTU. Illkama ypoBHEH HWHTEHCMBHOCTH. MeTOAMKAa MOCTPOEHUS.
EmnHune! mkaisl.

15. VYabpTpa3Byk, ero cBoicTBa. Mcnonb30BaHue yinbTpa3ByKa B apMariii U MEAUITUHE.

16.  OcHOBHBbIE NOHATHUSA: HJeANbHASL KHUIKOCTb, CTALLMOHAPHOE TEUYEHUE, JUHUU TOKa, TpyOKa

TOKa. YpaBHEHUE HEPA3PBIBHOCTH CTPYyHU. Y paBHeHUE bepHyiu.
17. Buyrpennee tpenue. ®opmyna Herotona. Cwmbeicn rpamueHta ckopoctd. Koaddurment
BHYTpPEHHETO TpeHUs ((PU3NYECKUI CMBICH, €AUHUIIBI u3MepeHusi). OTHOCUTENbHAS BI3KOCTb.

18. JlamuHapHoOe ¥ TypOyJICHTHOE TeueHHUe KUAKOCTH. Yucio PeliHonbaca.

19. TedyeHune >XKUAKOCTH MO TOPHU3OHTAIBLHON TpyOe MOCTOSITHHOTO ceueHus. 3akoH [areHa -
[Tyazeitns. ['mapaBiauyeckoe CONMPOTUBICHUE.

20. VY napubiii 00beM KpoBH. [lynbcoBast BOJIHA M €€ CKOPOCTb.

21. Bonbmmoit kpyr kpoBooOparmeHus. Pacripenenenue maBieHUST M CKOPOCTH KPOBOTOKa B
00JIBIIOM KpYre KpOBOOOpPAIIEHUSI.

22.  @usuyeckue OCHOBBI AayCKYJIbTAIMOHHOTO METOJAa M3MEpPEHHUs [JaBJCHHS KPOBH.
OuU3NYeCKUEe OCHOBBI OCIUIUISITOPHOTO METOa U3MEPEHUS JaBJICHUS KPOBH.

23. Knaccudukainus TOHOMETPOB MO MPHUHIMITY AeHCTBUS. DU3NUYECKUE MPUHIUIBI PaOOTHI
TOHOMETPOB.

24,  AnropuTMm U3MEpeHHUs JABICHHS MEXaHHUUECKUM U 3JIEKTPOHHBIM TOHOMETPaMHU.

25. CoBpeMeHHbIE TTPEJICTABICHUS O CTPYKType MeMOpaHbl. MoJienu HCKYCCTBEHHBIX MEMOpaH.
26.  OcHoBHbIe (pyHKIMU U OMO(dU3NUECKHE CBOICTBa MEMOpaH.

27.  Juddysus B xxugkoctsax. 3akoH Duka.

28.  TlaccuBHBIN TpaHCIOPT BELIECTB: MEXAHM3M, HMCTOUYHUK SHEPTHHM Ui OCYIIECTBICHUS

NacCUBHOTO mepeHoca. IlepeHoc He3apsDKEHHBIX 4acTHIl uepe3 MeMmOpaHy. YpaBHEHUE
Konnennepa-bepnynna.

29.  IlepeHoc 3apspKEHHBIX YacTHUIl uepe3 MeMOpaHy. Y paBHenue HepHera - [Inanka.

30.  Bwuapl nacCUBHOTO TPaHCIOPTA.

31.  AxrtuBHBIN TpaHcnopT. Kanuii-HaTpueBslii Hacoc.

32.  IlocrostHHBIN 2nekTpuyeckuil Tok. [Ipomecchl, mpoucxoisiiue B TKaHAX OpraHu3Ma IpU

JIECTBUHU MOCTOSHHOTO ToKa. I aqbpBaHU3aus U J'IeKapCTBeHHHﬁ BHCKTPO(I)OPC&



33. [lepemenHnsbIit 2nekTpuUeckuii ToK. Ouznyeckre 0CHOBBI peorpaguu.

34. Mogens opraHoB M TKaHEH OpraHM3Ma Kak 3JIEMEHT IeNH MEePEeMEHHOro Toka. MMmnenaHc
TKaHeW opranusMa. Jlucnepcus umneaanca TKaHed OpraHusma.

35.  DnexrpomarHutHoe nosie. OCHOBHbIE MOJIOXKEHUS Teopun MakcBesia.

36.  Ilmockas 3JEKTpOMAarHWTHAas BOJIHA. YPaBHEHHWE U TpauK 3IEKTPOMArHUTHOW BOJIHBI.

[Ikana 31eKTpOMarHuTHBIX BOJIH. DHEPrUs AIEKTPOMarHuTHOU BoJIHbL. Bektop YmoBa-IlolinTHHra.
37.  1llkana 31eKTpOMarHUTHBIX BOJIH.

38.  JlelicTBUME AJIEKTPOMAarHUTHBIX MOJell Ha opraHu3M dyenoBeka. OcHoBbl YBY-tepanuu.
Bo3znelictBue Ha OuOJIOTMYECKHE TKAHM JJIEKTPOMAarHUTHBIMU TOJSIMH  BBICOKOM YacTOTHI
(uanykrorepmus, CBU-tepanus).

39.  DnexkTpoMarHuTHas npupojia cBera. CBET €CTECTBEHHBIHN, YaCTUYHO MOJISPU30BAHHBIMH,
MIOJIHOCTBIO MOJsipU30BaHHbIN. CBeToBOM BekTop. [lonspusanus cBera npu oTpaxxeHUH. 3aKOH
bprocrepa.

40.  CnocoObl monyueHus I0CKO-TIOJIIPU30BaHHOTO cBeTa. 3akoH bproctepa. [[BoiiHoe
nyuyenpenomienue. [Ipuzma Hukons. JQuxpousm. [lonsipuzarop n ananuzarop. 3akon Maioca.

41.  OnTuuecku akTHBHBIE BellecTBa. Bpaiienue miockoctu nonspusauuu. [lonsipumerpus.
Onpenenenre KOHIEHTPALUU ONITUYECKH aKTUBHBIX BEILIECTB C OMOIIBIO MOJISIPUMETPA.

42. [Tonsipu3annoHHBI MUKPOCKOII, HCTIOIb30BAaHUE B MEMKO-OMOIOTMUECKUX UCCIIeI0BaHUSX.
43. dusndeckrue 0COOCHHOCTH YCTPOUCTBA MOJSPU3ANMOHHON OUYKOBOMW JIMH3HI.

44.  Paccesnue cBera. MonekymnspHoe paccessHue. Iddext Tunmans.

45.  Tlonspuszanus npu paccesHuu. Hepenomerpus u TypOuaumeTpus.

46. JInnzbel. OCHOBHBIE XapaKTepUCTUKH JIUH3. OnTrdeckas cuia JUH3bl. JIMHEHHOE U yrioBoe

YBCIUUCHUC JINH3BI.
47. IlocTpoenne n300pakeHus: B paCCEHMBAIOIINX U COOMPAIOIITUX JINH3aX.

48.  Henocratku nuH3 (cepuueckas ¥ XxpomaTrdeckas abepparuu, aCTUrMaTU3M).

49, OnTtuueckas cucreMa riaza. [loctpoenre n3o0pakeHus B Ti1aze. AKKOMOIaus, aganTarus
rinasza. HenocraTku onTryeckoil cucTeMBI I1a3a U CoCOObl MX YCTPAHEHHUS.

50. Mukpockon u ero ycrpoiictBo. HazHauenne Mukpockomna. Xo Jydyeid B MUKPOCKOIIE.

YBenuuenne Mukpockorna. Paspemaromas cmocoonocts. [Ipeaen paspemnienns MUKpOCKOTIa.
Uucnosas aneprypa MUKpockomna. CBs3b C IPEIeIOM pa3pelIeHuUs.

51. CrnenuayibHble METOJbl MHUKPOCKOIIMU: WUMMEPCHOHHBIM METOJ; METOJ TEMHOTO IOJIs,
(hazoBo-KOHTpacTHBI MeTon. OmnpenencHue IMEeHbl ACNCHUS OKYISIpHOW ImKajiabl. OmnpeselieHue
pa3MepoB MaJIbIX O0OBEKTOB C TIOMOIIHI0 MHUKPOCKOTIA.

52. OTpakeHHs U MPEJIOMIICHUS CBETa. AOCOIOTHBINM M OTHOCHTEIIBHBIN MMOKA3aTEIH MPEIIOMIICHUS
CBeETA.

53. SIBneHus npeAeabHOTO MPENIOMIICHUS U TIOJTHOTO BHYTPEHHETO OTPAKEHHUS.

54. PedpakromeTp. YCTpOHCTBO, ONTHYECKas cXeMma, Ha3HAYEHHE OCHOBHBIX Y3J0B. Meroauka
OTpeNeCHUsT TOoKa3aTeNsl MPEJOMIICHHsI JKHIKOCTH C IIOMOINBI pedpakTomMeTpa. Meroauka
oTpeeIeHuUs TToKa3aTels MPEJOMIICHHS BEIIECTBA B PACTBOPE C TMIOMOIIBIO pedpakToMeTpa.

55. Ucnonp3oBanue pedpakToMeTpa B MEANKO-OMOJOTHYECKUX UCCIICIOBAHMSIX.

56. Crektpsl ucnyckanus U nornouieHus. CIUIOIIHbIE, JUHEHYAThIE U MTOJIOCAThIE CIEKTPHI. X
IIpUpoJa.

57. OObsicHeHHe NpHUPOJBI CHEKTPOB KBaHTOBOM Teopueil bopa. KsanroBblie umcna. Crektp
M3JIy4eHHs aToMa BoaopoJa; cepuu Jlaiimana, bansmepa, [Tamena.

58.  Onruueckas cxema CIEKTpocKoma. Meroauka NpoBeIeHUs CIEKTPAIBHOTO aHAIIN3A.

59.  CnektpodoToMeTpus — OCHOBa MyJIbCOKCUMETpUH. OCHOBBI CHEKTPO(GOTOMETPHUH.
OCo0GeHHOCTH CHEKTPOB MOTJIOIIEHHS FeMOTTIO0MHA U OKCUT'€MOTII00HHA.

60.  dwusuyeckue OCHOBBI MyITbCOKCUMETPUH. CIOCOOBI MyIbCOKCUMETPHH: TPAHCMUCCUOHHAS U

OTpaKCHHA4. ®du3nyecKkue 0CHOBBI pa6OTBI IMyJIbCOKCUMETpA.
61. AHFOpI/ITM HU3MCPCHUS HACBIIICHUA KPOBH KUCJIOPOAOM.



62. Ilpuponma TemIOBOro H3IMydeHHUs. XapaKTEPUCTUKU TEIUIOBOTO H3IydeHHs. AOCOIIOTHO
yepHOoe Teno. PacmpeneneHue SHEPruMl B CHEKTpPE H3Iy4eHHsS aOCOJIOTHO UYEPHOTO Teja. 3aKOH
Kupxroda.

63.  DKcrepuMeHTaJIbHbIC 3aKOHBI H3ITydeHHs abcosoTHO yepHoro Tena Credana-bonbimana u
Buna. ®opwmyna [Inanka. [Ipumenenue dopmynsl [Inanka st moarsepikaenus 3akonos Credana-
bospnmana n Buna.

64. VIcTOYHMKH TEIUIOBOTO M3JIydeHHsI (€CTECTBEHHBIE M HMCKYCCTBEHHBIE). Tepmorpadus u
terioBuieHue. MHdpakpacHoe u ynbrpaduosieroBoe nziydeHue. [I[pumeHeHne B MeTUIMHE.

65. Ilomarme Ttemmeparypsl. Temmeparypa Tena uYenmoBeKa. XuUMUYecKas W (uznyeckas
TepMoperynsauusa. Mexanu3msl (PU3NYECKON TEPMOPETYIISALIUH.

66.  @dwusuyeckue OCHOBHI MPHHIUNA pPabOThI PTYTHBIX TepMoMeTpoB. [IpenmymiectBa u
HEJOCTAaTKU H3MEpPEHUsi TeMIepaTypbl PTYTHBIM TEPMOMETPOM. AJNTOPUTM  HU3MEpPEHHUS
TEeMIIepaTyphl Tejla YeJI0BEKA PTYTHBIM TEPMOMETPOM.

67. @du3nyeckue OCHOBBI NPUHLHKINA pabOThl 3IEKTPOHHBIX TepMoMeTpoB. I[IpenmymiectBa u
HEJOCTAaTKU M3MEPEHUs] TeMIepaTypbl DSJIEKTPOHHBIM TEPMOMETPOM. AJITOPUTM H3MEPEHHUS
TEeMIIepaTypbl Tela YeJI0BEKa 3JIEKTPOHHBIM TEPMOMETPOM.

68.  MudpakpacHoe wuzmyuyeHue. Puznueckue OCHOBBI NPHUHLHUIA PabOThl HHQPaKpaCHBIX
TepMoMeTpoB. IIpenmyiiectBa W HENOCTaTKM M3MEPEHUS] TEMIEpaTypbl HH(pPaKpacHBIM
TEPMOMETPOM. AJITOPUTM U3MEPEHHUS TEMIIEPATyphl Teja YyeloBeKa HH(PaAKPACHBIM TEPMOMETPOM.
69. SIBnenHne morIoneHUs CBeTa BemecTBoM. 3akoH byrepa-Jlam6epra-bepa.

70. KoaddumumeHT npomyckaHusi U ONTHYECKas IJIOTHOCTh PAcTBOpA. 3aBUCHMOCTH ONTHYECKON
IUIOTHOCTH OT MPHUPO/BI BEIIECTBA, JJIMHBI BOJTHBI.

71. OnTrueckas cxema U MPUHIUI JSHCTBUS (DOTOTEKTPOKOJIOPUMETPA.

72. OnpenesieHWEe ONTHYECKOW IUIOTHOCTH W KOHUEHTPAIMM  PACcTBOPOB C  MOMOIIBIO
dboTornekrpokoopumerpa. llpumeHeHne (HOTOKOIOPUMETPUUECKOTO aHanm3a B (apManuu u
MEIULIMHE.

73. Jlromunaectienusa.  Knaccudukamus JTIOMUHECHCHIIMM TIO  CIOCOOY  BO30OYXKICHHUS U
JUTUTETHHOCTH.

74. dotomomuHectieHIsA. OO0bsicHEeHHE (OTOTIOMUHECIICHIIMM ¢ TOYKH 3peHus Teopuu bopa
(pe3onancHas ¢uroopecteHuus u pocdopecueniys). 3akoH CTokca. AHTUCTOKCOBCKOE U3ITyUEHUE.
75.  Hcnonb3oBaHUE JIOMUHECLEHIIUH B (papMalliy U METUIIHE.

76.  duszmyeckue OCHOBBI pabOTHl JIIOMHUHECLUEHTHBIX JiaMil. OCOOEHHOCTH YTHIIM3AlHUU
JIOMUHECHEHTHBIX JIAMII.

77. NunynupoBanHoe uanydenue. MTHBepcHas 3aceneHHOCTh. MeTacTaOuiIbHBIE YPOBHH.

78. Ontuyeckuii KBAaHTOBBIM T€HEpATOp — Jiazep. YCTPOMCTBO M MPUHIMUI JIEUCTBUS Ja3epa
CgoiicTBa azepHoro u3nydenus. [Ipumenenue na3epoB B MEAUIIMHE.

79.  PeHTreHoBCKOe€ M3IIy4y€HHUE U €ro cBOMCTBa. PeHTreHOBCKas TpyOKa.

80.  Topmosnoe wuzmydenue. CHEKTp TOPMO3HOTO U3IYYEHHs, €ro 3aBHCHUMOCTh OT
YCKOPSIOIIEro HANPSKEHUSL.

81.  B3aumopelicTBUE PEHTIC€HOBCKOTO H3IYYEHHs] C BELIECTBOM: KOTEPEHTHOE paccesHue,
dboTtorddekt, HekorepenTHoe paccesaue (d3hdext Komnrona).

82.  3akoH ocnabieHuss PEHTTeHOBCKOTO HW3Iy4YeHHs BEUIECTBOM. 3alllUTa OT PEHTIE€HOBCKOTO
n3nydeHus. [Ippumenenue peHTreHOBCKOTO U31y4eHUsl B MEIULIMHE.

83.  EcrecTBeHHas W HCKYCCTBEHHas paAMOAKTUBHOCTh. OCHOBHBIC THIIBI PaJMOAKTUBHOTO
pacmana.

84.  3akoH pammoakTHBHOTO pacnajaa. [locrosinnas pacnana. [lepuoxa momypacnaga. AKTHBHOCTb
PaMOaKTUBHOTO Mpernapara, eMHHUIIBI U3MEPEHHUS.

85.  JleiicTBME MOHU3HPYIOIIETO HM3Iy4yeHHUs Ha BellecTBO. [IpoHMKaomas U HOHU3MpYHOIIas
CIOCOOHOCTH.

86.  Jlo3umeTpusi MOHU3UpPYIOIIETO  W3JydeHus. llornoimieHHas, SKCIO3UIIMOHHAS U

OKBUBAJICHTHAA JO3bl U3JIYUYCHHH. Enununpr HU3MEPCHUHL. MOIIHOCTE  J03BI. 3aH_[I/ITa oT
HOHU3BHUPYIOLICTO U3JTYUCHUS.



Cnucok Tem pedeparos:

Du3nyecKue 0CHOBBI K0JI€0ATENbHBIX NIPOLIECCOB B OPTaHU3ME YEIOBEKA

DU3NYECKUE OCHOBBI CIIyXOBOU peLCHIUN.

3BYKOBBIE ~ METOJbl  MCCIEAOBAaHHWA B  MEOUIIMHE:  MEPKYCCHs,  ayCKyJbTalus,
OoHOKapauorpadus.

Merto1bl onpeienieHns JaBiaeHHsI KpoBU (MPSMOM U KOCBEHHBIN)

Knaccugukanus TonHomeTpoB. JJoCTOMHCTBA M HEJOCTATKA MEXaHHUYECKOTO M AJIEKTPOHHOTO
TOHOMETPOB.

SNhg W=

6. [TaccuBHBINM TpaHCTIOPT BEILIECTB YE€pPE3 MEMOPAHBI.

7. AXTUBHBIN TPaHCIOPT BELIECTB Yepe3 MEMOPAHBI.

8. @dusnyeckue OCHOBBI JICHCTBHs INEPEMEHHOIO TOKA HAa OPraHU3M uesloBeKa (AuarepMus,
JMNATEPMOKOATYJISALUS U TIP. )

9. @u3nyecKue OCHOBBI MOJISPUZALMOHHON ONTHKH.

10. ®uznyeckrie OCHOBBI BOJIOKOHHOM ONTUKH, IPUMEHEHHE.

11. Vcnonb3oBanue pepakToMeTpa B MEAUKO-OMOIOTHUECKUX HCCIICIOBAHMSIX.

12.  Jlucmepcusi cBeTa M €€ 3HAUCHHWE B BHIOOpE Marepuaia MPU3M CIIEKTPaTbHBIX
prOOpOB.

13. Hcnonp3oBaHKE MyJbCOKCUMETPOB B METUIIMHCKOM MPAKTUKE

14. Bo3zpeiicTBue BUAMMOIO CBeTa Ha TKaHU 4YeJiOBEeKa, He obiajaroniue
crienupUIecKuMHU perenTopamu.

15.  Bo3znelicTBue OnmkHEro HH(pPaKpacHOTo CBETa Ha TKAHU YeJIOBEKa.

16. ®usnueckue OCHOBBI TEIUIOBUJICHUS U TepMorpaduu, IPUMEHEHHE B METUIIUHE.

17.  Bo3znelicTBre ynbTpadHOIeTOBOIO CBETA Pa3IMUHBIX JUAMa30HOB HA TKAHH YEJIOBEKa.
18.  JlromuHecueHIUs U €€ TPUMEHEHUE B.

19.  IIpuHuun paGoThl JIOMUHECIIEHTHBIX JIaMIl. OCOOEHHOCTH YTHUIIH3AIUH.

20.  OcCHOBBI PEHTT€HOBCKOW TOMOTpaduH.

21.  PamuanuonHbIN (HOH 3eMIIH M €T0 HApYIIICHHE.

22.  Hcnonp3oBaHUE paIMOHYKIUIOB B MEIUIIMHE.



	1. Фармацевтическая.
	2. Экспертно-аналитическая.
	1. Значение физики в фармации и медицине.
	2. Медицинская электроника. Классификация медицинской аппаратуры по физическому устройству и функциональному назначению.
	3. Надёжность медицинской аппаратуры. Классификация по надёжности.
	4.  Электробезопасность медицинской аппаратуры: действие электрического тока на организм.
	5. Заземление и зануление медицинской аппаратуры.
	6. Правила техники безопасности при работе с медицинской аппаратурой.
	7. Понятие метрологии, задачи. Оценка погрешностей прямых и косвенных измерений
	8. Периодические колебания. Свободные колебания. Основные характеристики колебательного процесса (смещение, амплитуда, период, частота, фаза). Возвращающая сила.
	9. Полная энергия колеблющейся точки.
	10. Сложное колебание. Гармонический спектр. Теорема Фурье.
	11. Механические волны: определение, условия возникновения. Поперечная и продольная волна, механизм их образования.
	12. Характеристики волны (амплитуда, период, круговая частота, скорость волны, длина волны). Уравнение волны. График. Энергия волны. Вектор Умова.
	13. Природа звука. Простые и сложные тоны. Шум. Физические характеристики звука (частота, скорость, гармонический спектр, интенсивность, звуковое давление и т.д.).
	14. Уровень интенсивности. Шкала уровней интенсивности. Методика построения. Единицы шкалы.
	15. Ультразвук, его свойства. Использование ультразвука в фармации и медицине.
	16. Основные понятия: идеальная жидкость, стационарное течение, линии тока, трубка тока. Уравнение неразрывности струи. Уравнение Бернулли.
	17. Внутреннее трение. Формула Ньютона. Смысл градиента скорости. Коэффициент внутреннего трения (физический смысл, единицы измерения). Относительная вязкость.
	18. Ламинарное и турбулентное течение жидкости. Число Рейнольдса.
	19. Течение жидкости по горизонтальной трубе постоянного сечения. Закон Гагена - Пуазейля. Гидравлическое сопротивление.
	20. Ударный объем крови. Пульсовая волна и ее скорость.
	21. Большой круг кровообращения. Распределение давления и скорости кровотока в большом круге кровообращения.
	22. Физические основы аускультационного метода измерения давления крови. Физические основы осцилляторного метода измерения давления крови.
	23.  Классификация тонометров по принципу действия. Физические принципы работы тонометров.
	24. Алгоритм измерения давления механическим и электронным тонометрами.
	25.  Современные представления о структуре мембраны. Модели искусственных мембран.
	26. Основные функции и биофизические свойства мембран.
	27. Диффузия в жидкостях. Закон Фика.
	28. Пассивный транспорт веществ: механизм, источник энергии для осуществления пассивного переноса. Перенос незаряженных частиц через мембрану. Уравнение Коллендера-Берлунда.
	29. Перенос заряженных частиц через мембрану. Уравнение Нернста - Планка.
	30. Виды пассивного транспорта.
	31. Активный транспорт. Калий-натриевый насос.
	32. Постоянный электрический ток. Процессы, происходящие в тканях организма при действии постоянного тока. Гальванизация и лекарственный электрофорез.
	33. Переменный электрический ток. Физические основы реографии.
	34. Модель органов и тканей организма как элемент цепи переменного тока. Импеданс тканей организма. Дисперсия импеданса тканей организма.
	35. Электромагнитное поле. Основные положения теории Максвелла.
	36. Плоская электромагнитная волна. Уравнение и график электромагнитной волны. Шкала электромагнитных волн. Энергия электромагнитной волны. Вектор Умова-Пойнтинга.
	37. Шкала электромагнитных волн.
	38. Действие электромагнитных полей на организм человека. Основы УВЧ-терапии. Воздействие на биологические ткани электромагнитными полями высокой частоты (индуктотермия, СВЧ-терапия).
	39. Электромагнитная природа света. Свет естественный, частично поляризованный, полностью поляризованный. Световой вектор.  Поляризация света при отражении. Закон Брюстера.
	40. Способы получения плоско-поляризованного света. Закон Брюстера. Двойное лучепреломление. Призма Николя. Дихроизм. Поляризатор и анализатор. Закон Малюса.
	41. Оптически активные вещества. Вращение плоскости поляризации. Поляриметрия. Определение концентрации оптически активных веществ с помощью поляриметра.
	42. Поляризационный микроскоп, использование в медико-биологических исследованиях.
	43. Физические особенности устройства поляризационной очковой линзы.
	44. Рассеяние света. Молекулярное рассеяние. Эффект Тиндаля.
	45. Поляризация при рассеянии. Нефелометрия и турбидиметрия.
	46. Линзы. Основные характеристики линз. Оптическая сила линзы. Линейное и угловое увеличение линзы.
	47. Построение изображения в рассеивающих и собирающих линзах.
	48. Недостатки линз (сферическая и хроматическая аберрации, астигматизм).
	49. Оптическая система глаза. Построение изображения в глазе. Аккомодация, адаптация глаза. Недостатки оптической системы глаза и способы их устранения.
	50. Микроскоп и его устройство. Назначение микроскопа. Ход лучей в микроскопе. Увеличение микроскопа. Разрешающая способность. Предел разрешения микроскопа. Числовая апертура микроскопа. Связь с пределом разрешения.
	51. Специальные методы микроскопии: иммерсионный метод; метод тёмного поля, фазово-контрастный метод. Определение цены деления окулярной шкалы. Определение размеров малых объектов с помощью микроскопа.
	52. Отражения и преломления света. Абсолютный и относительный показатели преломления света.
	53. Явления предельного преломления и полного внутреннего отражения.
	54. Рефрактометр. Устройство, оптическая схема, назначение основных узлов. Методика определения показателя преломления жидкости с помощью рефрактометра. Методика определения показателя преломления вещества в растворе с помощью рефрактометра.
	55. Использование рефрактометра в медико-биологических исследованиях.
	56.  Спектры испускания и поглощения. Сплошные, линейчатые и полосатые спектры. Их природа.
	57. Объяснение природы спектров квантовой теорией Бора. Квантовые числа. Спектр излучения атома водорода; серии Лаймана, Бальмера, Пашена.
	58. Оптическая схема спектроскопа. Методика проведения спектрального анализа.
	59. Спектрофотометрия – основа пульсоксиметрии. Основы спектрофотометрии. Особенности спектров поглощения гемоглобина и оксигемоглобина.
	60. Физические основы пульсоксиметрии. Способы пульсоксиметрии: трансмиссионная и отраженная. Физические основы работы пульсоксиметра.
	61.  Алгоритм измерения насыщения крови кислородом.
	62. Природа теплового излучения. Характеристики теплового излучения. Абсолютно черное тело. Распределение энергии в спектре излучения абсолютно черного тела. Закон Кирхгофа.
	63. Экспериментальные законы излучения абсолютно черного тела Стефана-Больцмана и Вина.  Формула Планка. Применение формулы Планка для подтверждения законов Стефана-Больцмана и Вина.
	64.  Источники теплового излучения (естественные и искусственные). Термография и тепловидение. Инфракрасное и ультрафиолетовое излучение. Применение в медицине.
	65. Понятие температуры. Температура тела человека. Химическая и физическая терморегуляция. Механизмы физической терморегуляции.
	66. Физические основы принципа работы ртутных термометров. Преимущества и недостатки измерения температуры ртутным термометром. Алгоритм измерения температуры тела человека ртутным термометром.
	67. Физические основы принципа работы электронных термометров. Преимущества и недостатки измерения температуры электронным термометром. Алгоритм измерения температуры тела человека электронным термометром.
	68. Инфракрасное излучение. Физические основы принципа работы инфракрасных термометров. Преимущества и недостатки измерения температуры инфракрасным термометром. Алгоритм измерения температуры тела человека инфракрасным термометром.
	69. Явление поглощения света веществом. Закон Бугера-Ламберта-Бера.
	70. Коэффициент пропускания и оптическая плотность раствора. Зависимость оптической плотности от природы вещества, длины волны.
	71. Оптическая схема и принцип действия фотоэлектроколориметра.
	72. Определение оптической плотности и концентрации растворов с помощью фотоэлектроколориметра. Применение фотоколориметрического анализа в фармации и медицине.
	73. Люминесценция. Классификация люминесценции по способу возбуждения и длительности.
	74. Фотолюминесценция. Объяснение фотолюминесценции с точки зрения теории Бора (резонансная флюоресценция и фосфоресценция). Закон Стокса. Антистоксовское излучение.
	75. Использование люминесценции в фармации и медицине.
	76. Физические основы работы люминесцентных ламп. Особенности утилизации люминесцентных ламп.
	77. Индуцированное излучение. Инверсная заселенность. Метастабильные уровни.
	78. Оптический квантовый генератор – лазер. Устройство и принцип действия лазера Свойства лазерного излучения. Применение лазеров в медицине.
	79. Рентгеновское излучение и его свойства. Рентгеновская трубка.
	80. Тормозное излучение. Спектр тормозного излучения, его зависимость от ускоряющего напряжения.
	81. Взаимодействие рентгеновского излучения с веществом: когерентное рассеяние, фотоэффект, некогерентное рассеяние (эффект Комптона).
	82. Закон ослабления рентгеновского излучения веществом. Защита от рентгеновского излучения. Применение рентгеновского излучения в медицине.
	83. Естественная и искусственная радиоактивность. Основные типы радиоактивного распада.
	84. Закон радиоактивного распада. Постоянная распада. Период полураспада. Активность радиоактивного препарата, единицы измерения.
	85. Действие ионизирующего излучения на вещество. Проникающая и ионизирующая способности.
	86. Дозиметрия ионизирующего излучения. Поглощенная, экспозиционная и эквивалентная дозы излучения. Единицы измерения. Мощность дозы. Защита от ионизирующего излучения.
	Список тем рефератов:
	1. Физические основы колебательных процессов в организме человека
	2. Физические основы слуховой рецепции.
	3. Звуковые методы исследования в медицине: перкуссия, аускультация, фонокардиография.
	4. Методы определения давления крови (прямой и косвенный)
	5. Классификация тонометров. Достоинства и недостатки механического и электронного тонометров.
	6. Пассивный транспорт веществ через мембраны.
	7. Активный транспорт веществ через мембраны.
	8. Физические основы действия переменного тока на организм человека (диатермия, диатермокоагуляция и др.)
	9. Физические основы поляризационной оптики.
	10. Физические основы волоконной оптики, применение.
	11. Использование рефрактометра в медико-биологических исследованиях.
	12. Дисперсия света и ее значение в выборе материала призм спектральных приборов.
	13. Использование пульсоксиметров в медицинской практике
	14. Воздействие видимого света на ткани человека, не обладающие специфическими рецепторами.
	15. Воздействие ближнего инфракрасного света на ткани человека.
	16. Физические основы тепловидения и термографии, применение в медицине.
	17. Воздействие ультрафиолетового света различных диапазонов на ткани человека.
	18. Люминесценция и её применение в.
	19. Принцип работы люминесцентных ламп. Особенности утилизации.
	20. Основы рентгеновской томографии.
	21. Радиационный фон Земли и его нарушение.
	22. Использование радионуклидов в медицине.

